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DISPOSITIF AMELIORE D' ADRESSAGE DE PIXELS 
DESCRIPTION 

DOMAINE TECHNIQUE ET ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

La pr6sente invention concerne un 
5 dispositif micro£lectronique permettant _d' £mettre un 
rayonnement lumineux. et pouvant etre utilise par 
exemple pour former des pixels d' af f icheurs ou d'ecrans 
notamment des pixels de type OLED (OLED pour « Organic 
Light Emission Displays », en f rancais afficheurs 
10 organiques §lectroluminescents) . 

Les <§crans de type. OLED sont des <§crans 
plats utilisant la propriety de luminescence de diodes 
organiques OLED. Pour r£gler la luminescence d'une 
diode 7 OLED associee a un pixel d' <§cran ou d' af f icheur, 
15 un dispositif d' adressage en courant, int£gr£ au pixel 
est gEneralement pr£vu. 

Un exemple suivant 1' art anterieur d'untel 
dispositif d' adressage associe a une diode 
Electroluminescent e 10, par exemple de type OLED (OLED 
20 pour « Organic Light Emission Diode ») est illustr<§ sur 
la figure 1. Cet exemple de dispositif d' adressage 
comporte tout d' abord un premier transistor 11, 
f onctionnant comme un interrupteur, et dont l'ouverture 
ou la fermeture est contrdl£e par un signal de 
25 selection par exemple sous forme d'une tension notee 
vlin. 

Le dispositif d' adressage comporte en outre 
un second transistor 12 permettant de produire un 
courant id a 1' entree de la diode §lectroluminescente 
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10, en fonction d'une tension de reglage vdat, le 
courant id provoquant 1' emission d'un rayonnement par 
la diode 10. 

La tension de reglage vdat est fonction 
5 d'une valeur d' intensite lumineuse ou de luminance a 
laguelle on souhaite fixer le rayonnement emis par la 
diode 10. 

Pour une certaine valeur du signal de 
selection vlin, le premier transistor 11 peut etre mis 
10 dans un etat « ferm6 ». La tension de reglage vdat est 
alors appliquee sur le drain du premier transistor 11, 
et transmise sur la grille du second transistor 12, ce 
dernier dmettant alors le courant id a 1' entree de la 
diode electroluminescente 10. 

Afin de benef icier d'un maximum de 
stabilite en courant et d'un minimum de sensibility aux 
fluctuations de tension entre son drain et sa source, 
le second transistor 12 est gSneralement P olaris6 en 
regime de saturation, par une tension de polarisation 
20 notee Vdd par exemple de 1' ordre de +16 V. 

Un condensateur 13, par exemple de 1' ordre 
de 1 P F relie a la grille du second transistor 12, est 
en outre prevu pour permettre de retenir le signal de 
reglage vdat, lorsgue ce dernier est transmis sur la 
25 grille du second transistor 12. 

un pixel forme a partir du dispositif 
precedemment decrit, a un contraste dependant de 
I'Stendue de la gamme d' intensites lumineuses que la 
diode est susceptible de produire. Pour permettre a la 
30 diode 10 d'atteindre une importante gamme d' intensites 
lumineuses, le second transistor 12 doit de preference 
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§tre capable .de debiter une large gamme de courants, et 
pouvoir produire aussi bien des courants « faibles » 
par exemple de l'ordre de quelques dizaines de 
nanoamperes, par exemple de l'ordre de 50 nA, que des 
5 courants << forts », par exemple de l'ordre de quelques 
microamperes, par exemple 5 uA en regime de saturation. 
L'etendue de ladite gamme de courants, ainsi que les. 
valeurs d' intensites de cette gamme sont dependantes 
notamment de la maniere dont sont polarises le premier 
10 11 et le second transistor 12. 

Dans un dispositif d' adressage de pixel 
d'ecran ou d' af f icheur du type de celui qui vient 
d'etre decrit, le premier transistor 11 et le second 
' transistor 12 peuvent etre des transistors de type TFT 
15 (TFT pour « Thin Film Transistor » en frangais 
transistor couche mince), realises en technologie 
silicium poly-cristallin. Ce type de transistor, 
souvent utilise dans les dispositif s d' adressage de 
pixels, presente quelques limitations. 
20 Un tel transistor TFT, est generalement 

limite quand a l'etendue de la gamme de courant qu' il 
est susceptible de debiter, notamment par rapport a un 
transistor MOS en technologie silicium monocristallin. 
Cette limitation peut nuire aux performances, notamment 
25 en termes de contraste, des pixels utilisant cette 
technologie. Les transistors TFT en technologie 
silicium poly-cristallin ont . par ailleurs pour 
inconvenient de presenter une transition lente entre 
leur regime blogue que l'on nommera « OFF » et leur 
30 regime sature que l'on appellera « ON ». 
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Si l'on rapporte ce probleme au cas du 
dispositif d'adressage illustrS sur la figure 1, pour 
que la diode 10 puisse emettre des rayonnements selon 
des intensites lumineuses suffisamment elevees, la 
5 tension de reglage vdat doit de preference atteindre 
des niveaux importants. Des valeurs elevees de la 
tension de reglage vdat induisent une consommation 
import ante . 

Etant donne la transition lente entre les 
10 regimes « ON » et « OFF ». des transistors TFT en 
silicium polycristallin, pour, que la diode 10 puisse 
emettre des rayonnements selon une gamme etendue 
d' intensites lumineuses, l'ecart entre la valeur 
maximale notee Vdatmax de la tension de reglage vdat et 
la valeur minimale vdatmin de cette meme tension de 
reglage, est generalement important. 

Pour gue la diode 10 emette selon des 
intensites lumineuses extremes, la tension entre le 
drain et la source du premier transistor 11 est 
generalement importante. Cela peut avoir pour 
consequence d' entrainer des courants de fuite au niveau 
du premier transistor 11, *Le condensateur 13 permettant 
le maintien du signal de reglage vdat a 1' entree du 
second transistor 12 peut alors avoir tendance a se 
25 decharger. 

Or une mauvaise retention du signal de 
reglage vdat a 1' entree du second transistor 12 peut se 
traduire, au niveau d'un pixel, par une variation 
intempestive de 1' intensity lumineuse emise par. ledit 
30 pixel* 



15 



20 
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Par exemple, lorsque le second transistor 
est de type TFT, polarise a I'aide d'une tension Vdd 
6gale a 16 volts, pour atteindre une valeur minimale de 
courant a 1' entree de la diode 10 de l'ordre de 50 nA, 
Vdat2min peut #tre par exemple de l'ordre de 8,3 volts, 
pour atteindre une valeur maximale de courant a 
1' entree de la diode 10 de l'ordre de 5 uA, la valeur 
maximale de la tension de reglage notee Vdat2max peut 
§tre par exemple de l'ordre de 16,6 volts. 

II se pose le probleme d' ameliorer les 
performances des pixels d' ecrans ou d' af f icheurs, par 
exemple de type OLED, notamment en termes de contraste 
et de consommation. II se pose egalement le probleme 
d'empecher des variations intempestives de 1' intensite 
15 lumineuse produite par ces pixels. 

EXPOSE DE Ii' INVENTION 

L' invention concerne un dispositif 
microelectronique permettant de produire un rayonnement 

lumineux total comprenant : 
20 _ des premiers moyens dlectroluminescents 

aptes a produire un premier rayonnement d'une premiere 
intensite lumineuse ou d'une premiere luminance, 

- des premiers moyens de commande aptes a 
commander les premiers' moyens electroluminescent s a 

25 I'aide d'un premier courant d'une intensite appartenant 
k une premiere gamme d' intensites, 

- des. seconds moyens electroluminescents 
aptes a produire un second rayonnement d' une deuxieme 
intensite lumineuse ou d'une deuxieme luminance, 
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- des seconds moyens de commande aptes a 
commander les seconds moyens electroluminescent s, a 
l'aide d'un second courant d' une intensite appartenant 
a une seconde gamme d' intensites differente de la 
premiere, le rayonnement lumineux total produit ayant 
une intensite lumineuse ou luminance totale combinaison 
de ladite premiere intensite lumineuse ou luminance et 
de ladite deuxieme intensite lumineuse ou luminance. 

Le dispositif microelectronique suivant 
1' invention peut etre utilise pour former un pixel 
d'afficheur ou d'ecran ameliore. 

Tout au long de la presente description le 
terme luminance designers des valeurs d' intensites 
lumineuses emises rapportees a une meme valeur d'une 
surface donnee, par exemple une valeur egale a la 
surface dudit dispositif microelectronique ou d'un 
pixel d'afficheur ou d'ecran form6 a partir dudxt 
dispositif microelectronique. Ainsi on- entend .par 
ladite ' premiere luminance le rapport entre ladite 
premiere intensite lumineuse et une surface donnee. On 
entend par ladite seconde luminance le rapport entre 
ladite seconde intensite lumineuse et ladite surface 
donnee . 

Au moins plusieurs intensites de ladite 
premiere gamme d' intensites a laquelle appartient le 
premier courant peuvent etre plus faibles que les 
intensites de ladite seconde gamme d' intensites a 
laquelle appartient le second courant. Ainsi, selon une 
variante, lesdites premiere gamme d' intensites et 
seconde gamme d' intensites peuvent se recouvrir. Selon 
une autre variante, lesdites premiere gamme 
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d'intensites et seconde gamine d'intensites peuvent etre 
distinctes et ne pas se recouvrir. Ladite premiere 
gamme d'intensites peut alors par exemple comprendre 
• des valeurs d'intensites toutes plus faibles que les 
5 valeurs d' intensites de ladite seconde gamme 

d' intensites . 

Utiliser des premiers moyens de commande 
prevus pour emettre des courants appartenant a une 
premiere gamme de courants et des seconds moyens de 
10 commande prevus pour emettre des courants appartenant a 
une autre gamme de courants, differente de la premiere, 
permet de faciliter la definition du contraste d'un 
pixel forme a partir du dispositif microelectronique 
suivant 1' invention sans augmenter les contraintes de 
15 polarisation du dispositif d'adressage de ce pixel. 

Les premiers moyens electroluminescents et 
seconds moyens electroluminescents peuvent etre par 
exemple formes respectivement par une premiere 
photodiode et une seconde photodiode, par exemple des 
20 diodes organises de type OLED . Ces premiers et seconds 
moyens electroluminescents sont susceptibles de 
fonctionner alternativement ou- simultanement . 

Selon une variante de mise en oeuvre, un 
desdits premiers 'ou seconds moyens electroluminescents 
25 peut fonctionner selon un mode nomme « tout ou rien », 
et etre susceptible de produire un rayonnement d'une 
intensite lumineuse ou d'une luminance donnee, ou de ne 
pas emettre, tandis que 1' autre desdits premiers ou 
seconds moyens electroluminescents peut fonctionner 
30 selon un autre mode que l'on nommera « analogique » et 
etre susceptible de produire un rayonnement lumineux 
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d' intensity lumineuse ou de luminance variant entre une 
valeur d'intensite lumineuse ou de luminance minimale 
et une valeur d' intensite lumineuse ou de luminance 
maximale non nulles. 
5 Les premiers moyens electroluminescents et 

les seconds moyens Electroluminescents peuvent etre 
semblables ou differents. 

Les premiers moyens electroluminescents et 
les seconds moyens Electroluminescents peuvent etre 
10 realises selon des technologies semblables ou 
differentes. 

Les premiers et seconds moyens 
electroluminescents peuvent avoir des tallies 
semblables ou differentes, 

15 Ainsi, les premiers moyens 

electroluminescents et les seconds moyens 

electroluminescents peuvent etre formes par exemple 
respectivement d'une premiere photodiode et d' une 
seconde photodiode de tallies identiques ou differentes 

20 ou de surfaces emettrices identiques ou differentes. 

Dans le cas par exemple ou les premiers 
moyens Electroluminescents et seconds moyens 
electroluminescents sont formes respectivement d'une 
premiere photodiode de type OLED et d'une seconde 

25 photodiode de type OLED sollicitees differemment l'une 
par rapport a 1' autre en termes de frequence 
d f utilisation ou/et d'intensite lumineuse moyenne & 
fournir, il peut s'avErer utile de prevoir la premiere 
et la seconde photodiode avec des tallies differentes. 

30 Par exemple, desdites premiere et seconde 

photodiode, la photodiode la moins sollicitee en termes 
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de frequence d' utilisation ou/et d' intensity lumineuse 
moyenhe ou de luminance moyenne k fournir peut etre 
-concue de maniere k avoir une taille plus faible ou une 
surface emettrice plus faible que 1' autre photodiode la 
5 plus sollicitee en termes de frequence d' utilisation 
ou/et d' intensity lumineuse moyenne ou de luminance 
moyenne k fournir. Ce mode de realisation particulier 
peut permettre d' augmenter la duree de vie du 
dispositif microelectronique suivant 1' invention . 

iO Les premiers et/ou seconds moyens de 

commande peuvent §tre dot£s de moyens interrupt eurs, 
par exemple sous forme d'un premier et/ou d' un deuxi&me 
transistor interrupteur , par exemple de type TFT. 

Les premiers moyens de commande peuvent 

15 comporter des moyens modulateurs de courant par exemple 
sous forme d'un transistor, tel qu'un transistor de 
type TFT, permettant de moduler le courant k 1' entree 
des premiers moyens eiectroluminescents . Les seconds 
moyens de commande peuvent comporter des moyens 

20 modulateurs de courant par exemple sous forme d'un. 
autre transistor, tel qu'un transistor de type TFT, 
permettant de moduler le courant k 1 T entree des seconds 
moyens 61ectroluminescents. Selon un mode de 
realisation avantageux, le transistor modulateur de 

25 courant compris dans les premiers moyens de commande 
peut etre f orm£ selon un rapport note (Wi/Li) , de la 
largeur de son canal note W x sur la longueur de son 
canal not£e L if le rapport (Wi/Li) 6tant inf£rieur k un 
autre rapport note (W 2 /L 2 ) , de la largeur not^e W 2 sur 

30 la longueur notee L 2 du canal de 1' autre transistor, 
compris dans les seconds moyens de commande. 
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Les moyens interrupteurs des premiers 
moyens de commande et des seconds moyens de commande 
peuvent etre commandes par example par un m§me signal , 
sous forme par exemple d'une tension dite « de 
5 selection » . 

Les moyens modulateurs de courant des 
premiers moyens . de commande et des seconds moyens de 
commande peuvent §tre commandes par des signaux 
differents, par exemple respectivement par une premiere 

10 tension dite « de reglage » et une seconde tension dite 
« de reglage ». 

Le dispositif microelectronique suivant 
1' invention peut etre susceptible de former un pixel 
d'afficheur ou d' 6cran r ameliore, tout d' abord au 

15 niveau de la consommation. 

Le dispositif suivant 1' invention permet de 
diminuer les contraintes de polarisation sur les moyens 
modulateurs de courant et sur les moyens 
Electroluminescents par rapport a des dispositifs 

20 d'adressage de pixels suivant l'art anterieur. Les 
' niveaux des tensions de reglages permettant de definir 
les niveaux des courants respectivement a 1' entree des 
premiers moyens electroluminescents et des seconds 
moyens electroluminescents du dispositif suivant 

25 1' invention peuvent etre ainsi diminues par rapport au 
niveau des tensions de reglages utilises pour les 
dispositifs d'adressage de pixels suivant l'art 
anterieur. Ainsi la consommation induite par un pixel 
mis en oeuvre peut etre am61ioree. 

30 Avec le dispositif suivant 1' invention, les 

niveaux minimum et maximum des signaux de reglages 
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permettant de d£finir les niveaux de courant a l'entr£e 
des moyens Electroluminescent s, peuvent etre r£duits 
par rapport a ceux utilises avec les dispositif s 
d'adressage de pixels suivant l'art ant£rieur, Ceci a 
5 pour consequence de faciliter la retention de ces 
signaux de r£glages a 1' entree des moyens modulateurs 
de courant. Au niveau d'un pixel, cela peut permettre 
notamment de r£duire le phenomene de variations 
intempe stives d' intensite lumineuse emise par celui-ci. 

10 BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La presente invention sera mieux comprise a 
la lecture de la description d f exemples de realisation 
donnas, a titre purement indicatif et nullement 
limitatif, en faisant reference aux dessins annexes sur 
15 lesquels : 

- la figure 1, illustre un exemple de 
dispositif suivant l'art anterieur, 

- la figure 2, illustre un exemple de 
dispositif suivant 1' invention, 

2 0 - la figure 3, illustre un exemple de 

diagramme de fonctionnement d'un pixel comprenant le 
dispositif suivant 1' invention, 

- les figures 4A, 4B, 4C illustrent le 
principe de fonctionnement d'un pixel d'ecran ou 

25 d'afficheur mis en oeuvre suivant 1' invention, 

Des parties identiques, similaires ou 
equivalentes des differentes figures portent les memes 
references numeriques de fagon a faciliter le passage 
d'une figure a 1' autre. 
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Les differences parties representees sur 
les figures ne le sont pas necessairement selon une 
echelle uniforme, pour rendre les figures plus 
lisibles . 

5 EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

Un exemple de dispositif microelectronique 
mis en ceuvre suivant 1' invention va a present §tre 
decrit en. liaison avec la figure 2. 

Ce dispositif comprend tout d r abord des 

10 premiers et des seconds moyens ^lectroluminescents 
respect ivement sous formes, par exemple, d'une premiere 
diode electroluminescente 110, par exemple organique et 
de type OLED, et d' une seconde diode 

electroluminescente 120 par exemple du m<§me type que la 

15 premiere diode 110. 

Les diodes 110 et 120 sont commandees en 
courant respect ivement par des premiers moyens de 
commande 130 et des seconds moyens de commande 14 0 et 
peuvent fonctionner alternativement ou simultanement . 

20 La premiere diode 110 est susceptible de 

recevoir en entree un courant note idl, provenant des 
premiers moyens de commande 130 et dont l'intensite 
appartient a une premiere gamine dite « de f aibles 
intensites », allant d'une valeur minimale Idlmin par 

25 exemple de l'ordre de plusieurs dizaines de nanoamperes 
par exemple egal a 50 nA, a une valeur maximale Idlmax 
par exemple comprise entre plusieurs centaines de 
nanoamperes et plusieurs microamperes, par exemple de 
l'ordre de 1 uA. 
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En fonction de 1' intensity du courant idl a 
son entree, la diode 110 produit un rayonnement 
lumineux d' intensite et de luminance faibles, la 
luminance etant comprise dans une gamme dite de 
5 « faibles luminances » situ6e entre une valeur minimale 
not<§e Llmin, par exemple de l'ordre de 1 cd/m 2 , et une 
valeur maximale de Llmax, par exemple de l'ordre de 2 0 
cd/m 2 . 

Les premiers moyens de commande 130 

10 produisant le courant idl k 1' entree de la premiere 
diode 110 r comportent tout d' abord des moyens 
interrupteurs. Ces moyens interrupteurs peuvent se 
presenter sous forme par exemple d'un premier 
transistor 131 interrupteur, tel qu'un transistor de 

15 type TFT, dont 1' ouverture et la fermeture sont 
dirigees par un signal de selection sous forme d'une 
tension not6e vsel appliqude sur sa grille, 

Les premiers moyens de commande 130 
comportent en outre des moyens modulateurs du courant 

20 idl a l f entree de la premiere diode 110, en fonction 
d'un signal de r£glage sous forme d'une tension notee 
vdatl. Les moyens modulateurs du courant idl prennent 
par exemple la forme d'un second transistor 132 
modulateur, tel qu'un transistor de type TFT, et 

25 polarise, de preference en regime de saturation, par 
une tension de polarisation notee Vdd, par exemple de 
l'ordre de +16V. 

La tension de r£glage vdatl peut §tre 
appliqu4e sur le drain du premier transistor 131. 

30 Lorsque ce dernier est mis h l'etat « ferme », par la 
tension de selection vsel par exemple de l'ordre de 18 
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volts, la tension de reglage vdatl peut etre transmise 
sur la grille du second transistor 132, celui-ci 
emettant alors le courant idl a 1' entree de la premiere 
diode 110, en fonction de la valeur.de la tension de 
5 reglage vdatl regue sur sa grille. 

Ainsi, l'intensite et la luminance d'un 
rayonnement lumineux emis par la premiere diode 110 est 
fonction de l'intensite du ' courant idl, elle-meme 
commandee par la tension de reglage vdatl. 
10 La tension de reglage vdatl est emise par 

un circuit exterieur au dispositif illustre sur la 
figure 2 et de preference bornee entre une valeur 
minimale Vdatl^n et une valeur maximale VdatW Ces 
valeurs minimale Vdatl rait , et maximale Vdatl raax 
15 definissent respect ivement l'intensite lumineuse et la 
luminance minimale Llmin et l'intensite lumineuse et la 
luminance maximale Llmax a laguelle la premiere diode 
110 est susceptible de produire. 

Par exemple, pour un second transistor 132 
20 de type TFT, de rapport de largeur de canal sur 
longueur de canal de 1'ordre de 10/60, polarise a 
. i-aide d'une tension Vdd egale a 16 volts, Vdatlmxn 
peut etre de 1'ordre de 9,05 volts afin d' obtenir un 
courant Idlmin de 1'ordre de 50 nA et Vdatlmax de 
25 1'ordre de 13,75 volts afin d' obtenir un courant Idlmax 

de 1'ordre de 1 uA 

Des moyens integres aux premiers moyens de 
commande 130, prenant par exemple la forme d'un 
condensateur 133, par exemple de capacite de 1'ordre de 
30 0,5 P F, relie a la grille du second transistor 132, 
sont egalement prevus pour permettre de retenir le 
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signal de reglage vdatl a 1' entree du second transistor 
132 lorsgue le premier transistor 131 est a l'etat 
« ouvert » • 

En ce qui concerne la seconde diode 120, 
cette derniere est susceptible de recevoir un courant 
note id2 provenant des seconds moyens de commande 140. 
Le courant id2 a 1' entree de la seconde diode 120 a une 
intensite appartenant a une autre gamme d' intensites 
plus elevees que celles de ladite premiere gamme 
d' intensites a laquelle appartient le courant idl a 
1' entree de la premiere diode 110- Cette autre gamme 
d' intensites est comprise entre une valeur minimale 
notee Id2min, par exemple de 1'ordre de 1 uA et une 
valeur maximale notee Id2max, par exemple de 1'ordre de 
15 plusieurs microamperes, par exemple de 4 uA. 

H peut etre prevu par exemple que la gamme 
d' intensites a laquelle appartient le courant idl a 
1' entree de la premiere diode 110 et 1' autre gamme 
d' intensites a laquelle appartient le courant id2 a 
1' entree de la premiere diode 110 soient distinctes. 

Selon une variante, il peut etre prevu que 
la gamme d' intensites a laquelle appartient le courant 
idl et 1' autre gamme d' intensites a laquelle appartient 
le courant id2 se recouvrent . 

En fonction de 1' intensite du courant id2 a 
son entree, la seconde diode 120 peut produire un 
rayonnement lumineux d' intensite et de luminance 
comprises dans une seconde gamme d' intensites et de 
luminances, la seconde gamme de luminance allant d' une 
valeur minimale de luminance notee L2min par exemple de 



20 



25 



30 



WO 2005/086130 



PCT/FR2005/050124 



16 



l'ordre de 20 cd/m 2 . a une valeur maximale de luminance 
notee L2max par exemple de l'ordre de 80 cd/m 2 . 

Les seconds moyens de commande 140 
permettant de controler 1' eclairement de la seconde 
5 diode 120, sont du meme type que les premiers moyens de 
commande 130 permettant de contrSler 1' eclairement de 
la premiere diode 110. Les seconds moyens de commande 
140 comprennent egalement des moyens interrupteurs dont 
I'ouverture et la fermeture sont dirigees par la 
10 tension de selection vsel. Les moyens interrupteurs des 
seconds moyens de commande prennent la forme par 
exemple d'un autre premier transistor 141 interrupted, 
par exemple de type TFT. 

Les seconds moyens de commande 140 
15 comportent en outre des moyens permettant de moduler le 
courant id2 a 1' entree de la seconde diode 120 en 
fraction de la valeur d'un autre signal de reglage sous 
forme d'une tension notee vdat2 appliquee sur le drain 
de 1' autre premier transistor 141. Les moyens 
20 modulateurs du courant id2 a 1' entree de la seconde 
diode 120 peuvent prendre la forme d'un autre second 
transistor 142 dont la source est reliee a la seconde 
diode 120 et qui, lorsqu' il regoit sur sa grille 
1' autre tension de reglage vdat2, emet le courant id2 a 
25 1' entree de ladite seconde diode 120. 

L » autre second transistor 142 peut etre par 
exemple un transistor de type TFT (TFT pour « Thin Film 
Transistor ») . II est de preference polarise en regime 
de saturation, par exemple par la tension de 
30 polarisation Vdd. L' autre second transistor 142 
modulateur est susceptible de recevoir 1' autre tension 
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de reglage vdat2 lorsque 1' autre premier transistor 141 
est mis a 1'etat « ferme » par la tension vsel. Cette 
tension vdat2 est emise par un circuit exterieur au 
dispositif illustre sur la figure 2 et de preference 
5 bornee entre une valeur minimale notee Vdat2 mio et une 
valeur maximale notee Vdat2 max . Les valeurs minimale et 
maximale de la tension vdat2 determined respectivement 
la luminance minimale notee L2min et la luminance 
maximale notee L 2max que la seconde diode 120 est 

10 susceptible de produire. 

Par exemple, lorsque 1' autre second 
transistor 142 est de type TFT, de rapport de largeur 
de canal sur longueur de canal de 1'ordre de 10/20, 
polarise a 1'aide d'une tension Vdd egale a 16 volts, 
la valeur minimale vdat2inin.de 1' autre tension de 
reglage P eut etre de 1'ordre de 12,8 volts pour 
permettre d' obtenir un courant minimum Id2mxn a 
1' entree de la seconde diode de 1'ordre de 1 pA. La 
valeur maximale Vdat2max de 1' autre tension de reglage 
vdat2, peut etre de 1'ordre de 15,3 volts pour 
permettre d' obtenir un courant de valeur maximale 
!d2max de 1'ordre de 4 uA a 1' entree de la seconde 
diode 120. 

Ainsi, selon un mode de realisation 
particulier de 1' invention, 1' autre tension de reglage 
vdat2 a 1' entree des seconds moyens de commande 140 
peut appartenir a une gn. de tensions differente de 
la gamme de tensions a laquelle appartient la tension 
de reglage vdatl a 1' entree des premiers moyens de 
30 commande 14 0. 
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Des moyens sont egalement prevus pour 
permettre de retenir l r autre tension de r^glage vdat2 a 
1' entree de 1' autre second transistor 142, lorsque 
1' autre premier transistor 141 est a l'<§tat « ouvert ». 
5 Ces moyens prennent par exemple, la forme d'un deuxi&me 
condensateur 143, par exemple de capacity de l'ordre de 
0,5 pF. 

Le premier condensateur 133 et le deuxieme 
condensateur 143 peuvent avoir des capacit<§s 

10 differentes et dont les valeurs sont choisies 
respectivement en fonction' des gammes respectives 
auxquelles appartiennent les tensions de reglage vdatl 
et vdat2. Par exemple, dans le cas ou vdat2 appartient 
a une gamme de tensions plus elevees que celles de la 

15 gamme a laquelle appartient la tension vdatl, le 
premier condensateur 133 peut Stre pr<§vu pour avoir une 
valeur de capacity inferieure a celle du deuxieme 
condensateur 143. Ainsi, les armatures du premier 
condensateur 133 pourront par exemple occuper une 

20 surface plus faible que celles du deuxieme condensateur 
143. 

Les moyens de commande 130 et 140 des 
diodes 110 et 12 0 different entre eux notamment par 
leurs. moyens modulateurs de courant . Les moyens 

25 * modulateurs de courant des premiers moyens de commande 
130 sont prevus pour emettre un courant idl dans une 
gamme d' intensites plus faibles que celles du courant 
id2 pouvant §tre <§mis par les autres moyens modulateurs 
de courant des seconds moyens de commande 140. 

30 Pour permettre cela, selon un mode de 

realisation particulier, 1' autre second transistor 142 
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modulateur de courant, appartenant aux premiers moyens 
de commande 140, peut etre realise par exemple de 
maniere a comporter un canal plus court que le canal du 
second transistor 132 modulateur de courant appartenant 
aux premiers moyens de commande 130. 

Le second transistor 132 peut etre forme 
avec un rapport note <Wi/Li> de la largeur de son canal 
Wi sur la longueur Li de son canal, par exemple de 
I'ordre de (10/60), tandis que l r autre second 
.transistor 142, peut etre forme avec un autre note 
(W2/L2) Par exemple de I'ordre de (10/20) de la largeur 
W 2 de son canal sur la longueur L 2 de son canal, plus 
eleve que le rapport (W1/L1) . 

Le dispositif microelectronique 

15 precedemment decrit peut etre utilise par exemple pour 
former un pixel d'urt ecran ou d'un afficheur. II peut 
permettre au pixel de produire un rayonnement lumineux 
d'intensite et de luminance appartenant a une large 
gamme, respectivement d'intensite et de luminances, la 
20 gamme de luminance pouvant etre comprise entre une 
valeur minimale de luminance notee Lmin, par exemple de 
I'ordre de 12 cd/m 2 et une valeur maximale de luminance 
Lmax, par exemple de I'ordre de 120 cd/m 2 , tout en 
gardant une consommation reduite. 
25 Ledit pixel peut etre part age entre un 

premier sous-pixel, forme par exemple a partir de la 
premiere diode 110 associee aux premiers moyens de 
' commande 130, et un second sous-pixel forme a partir de 
la seconde diode 120 associee aux seconds moyens de 
30 commande 140. 
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La selection dudit pixel parmi un ensemble 
de pixels d'ecran ou d' af f icheur, peut etre effectuee 
au moyen du signal de selection vsel commun au premier 
sous-pixel et au second sous-pixel, et provenant d' un 
5 circuit exterieur a l'ecran ou a l'aff icheur. 

La valeur de 1' intensity ou de la luminance 
totale d'un rayonnement lumineux emis par ledit pixel 
peut etre commandee par le signal de reglage vdatl et 
1' autre signal de reglage vdat2 appliques 
10 respectivement au premier sous-pixel et au second 
sous-pixel, provenant d'un circuit exterieur a l'ecran 

ou a l'aff icheur. 

Le premier sous-pixel peut etre elabore par 
exemple pour produire des rayonnements d'intensite ou 

15 de luminances dites « faibles » comprises dans une 
premiere gamme d' intensites ou de luminances, dont la 
valeur est fonction du signal de reglage vdatl. 

Le second sous-pixel peut etre prevu pour 
produire des rayonnements d' intensites ou de luminances 

20 dites « elevees » comprises dans une seconde gamme 
d' intensites ou de luminances plus elevees que celles 
de la premiere gamme . d' intensites ou de luminances, et 
dont la valeur est fonction de 1' autre signal de 
reglage vdat2. 

25 Le premier sous-pixel et le second 

sous-pixel pourront fonctionner alternativement ou 
simultanement en fonction de la valeur des signaux de 
reglage vdatl et vdat2 et de la valeur d'intensite ou 
de luminance totale que l'on souhaite affecter audit 

30 pixel. 
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Un exemple de diagramme de f onctionnement 
d'un pixel mis en oeuvre suivant 1' invention et ceux 
d'un premier sous-pixel et d'un second sous-pixel 
formant ledit pixel sont illustres sur la figure 3, 
5 respectivement par les courbes C 2 , C 3 et Ci- 

Dans cet exemple, la luminance tot ale emise 
par le pixel est comprise entre une valeur de luminance 
minimale notee Lmin par exemple de 1' ordre del2 cd/m 2 
et une valeur de luminance maximale notee Lmax par 
10 exemple de 1' ordre de 120 cd/m 2 . 

Dans cet exemple, le premier sous-pixel et 
le second sous-pixel produisent des games d' intensites 
ou de luminances distinctes et contigues. 

Lorsque le pixel produit des « basses 
15 intensites ou luminances » comprises dans une premiere' 
gamme, par exemple situee entre Lmin par exemple de 
1' ordre de 12 cd/m 2 et Lmax/5, par exemple de 1' ordre 
de 24 cd/m 2 (portion Cll de la courbe CI croissante) , 
ce peut Stre le premier sous-pixel qui emet un 
rayonnement lumineux (portion C21 de la courbe C2 
croissante) tandis que le deuxieme sous-pixel n'emet 
pas (portion C31 de la courbe C3 constante) . Cette 
premiere gamme, dite de « basses intensites ou basses 
luminances » est produite pour un rayonnement provenant 
de la premiere diode 110 lorsque cette derniere recoit 
un courant idl en entree appartenant a une gamme de 
courants de faibles intensites allant par exemple de 50 
nA a 1 uA. 

Lorsque le pixel produit des intensites ou 
luminances « elevees », appartenant a une seconde gamme 
d' intensites ou de luminances, cette derniere etant 
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comprise par exemple entre (Lmax/5) par exemple de 
l'ordre de 24 cd/m 2 et (4Lmax/5) (portion C12 de la 
courbe CI) , par exemple de l'ordre de 96 cd/m 2 , ce peut 
etre le second sous-pixel qui £met un rayonnement 
5 lumineux (portion C32 de la courbe C3 croissante) 
tandis que le premier sous-pixel n'emet pas (portion 
C22 de la courbe C2 constante) . 

La seconde gamme d' intensites ou de 
luminances dite « d' intensites ou de luminances 

10 elevees », est ainsi produite pour un rayonnement 
lumineux provenant de la secondo diode 120 lorsque 
cette derniere regoit un courant id2 en entree 
appartenant h une seconde gamme de courants 
d' intensites allant par exemple de 1 k 4 jiA. 

15 Un eclairement du pixel selon des valeurs 

« les plus elevees » d' intensites ou de luminances, ces 
dernieres etant comprises dans une troisieme gamme de 
luminances, ' par exemple situee entre (4Lmax/5) par 
exemple de l'ordre de 96 cd/m 2 et (Lmax) , par exemple 

20 de l'ordre de 120 cd/m 2 (portion C13 de la courbe CI), 
peut §tre assume k la fois par un eclairement du 
premier sous-pixel et un Eclairement du second 
sous-pixel. La troisieme gamme dite d' intensites ou de 
. luminances « les plus elevees » peut §tre obtenue par 

25 un rayonnement provenant de la premiere diode 110 
(portion C23 de la courbe C2 constante) , declenche par 
un premier courant idl ci l r entree de cette derniere 
compris par exemple entre 50 nA et 1 |iA, et par un 
rayonnement provenant de la seconde diode 12 0 (portion 

30 C33 de la courbe C3 croissante) declenche par un second 
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courant id2 a 1' entree de cette derni6re compris par 
exemple entre 1 uA a 4 uA. 

Selon un exemple de f onctionnement 
different de celui qui vient d'etre d£crit, il peut 
5 etre pr6vu que le premier sous-pixel et le second 
sous-pixel 6mettent constamment de manidre simultanee. 
Ainsi, un rayonnement lumineux £mis par le pixel 
suivant 1' invention peut §tre form£ constamment d'une 
combinaison d' un rayonnement provenant du premier 

10 sous— pixel et d'un autre rayonnement lumineux provenant 
du second sous-pixel. 

Selon une autre exemple de f onctionnement 
different de ceux qui viennent d'etre decrits, il peut 
etre pr£vu qu'un pixel mis en oeuvre selon 1' invention 

15 soit form6 tout d' abord d'un premier sous-pixel 
fonctionnant selon un mode que l f on nommera « tout ou 
rien » et d'un second sous-pixel fonctionnant selon un 
autre mode que l'on nommera « analogique ». Ainsi, le 
premier sous-pixel sera susceptible d'§mettre un 

2 0 rayonnement d'une luminance donn£e ou de ne pas 
^mettre, tandis que le second sous-pixel 6mettra 
constamment d'une valeur d' intensity ou de luminance 
susceptible de varier. 

Un pixel d ! 6cran ou d'afficheur est 

25 gen^ralement associ£ a une surface 61£mentaire, 
susceptible de produire un rayonnement lumineux selon 
une longueur d' onde donn^e et une intensity ou une 
luminance donn£e . 

Un pixel P mis en oeuvre suivant 1' invention 

30 d'un £cran ou d'un afficheur, est divis£ en une 
premiere zone et une seconde zone associ^es 
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respect ivement a un premier sous-pixel note Pi et k un 
second sous-pixel note P2 . 

Le premier sous-pixel PI et le second 
sous-pixel P2, comportent respect ivement une premiere 
5 surface SI susceptible d'emettre un rayonnement d'une 
certaine intensite lumineuse, et une seconde surface S2 
susceptible d'emettre un rayonnement d'une autre 
intensity lumineuse. 

Les surfaces SI et S2 sont susceptibles 
10 d'emettre selon des longueurs d' onde proches ou 
identiques . 

La premiere surface SI et la seconde 
surface S2 peuvent etre egales ou differentes. Par 
exemple, dans le cas ou le premier sous-pixel Pi et le 

15 second sous-pixel P2 comprennent respectivement une 
premiere photodiode organique et une seconde photodiode 
organique, les surfaces SI et S2 correspondent 
respectivement k une surface emettrice de la premiere 
photodiode organique et k une surface- emettrice de la 

20 seconde photodiode organique. Par surface emettrice, on 
entend une surface susceptible d'emettre un rayonnement 
lumineux . 

Les surfaces SI et S2 sont susceptibles 
d'emettre chacune un rayonnement lumineux de maniere 
25 simultanee ou alternee . 

Considerons un pixel P mis en ceuvre suivant 
1' invention et dont le principe de f onctionnement est 
du type de celui qui a ete decrit en liaison avec la 
figure 3. Pour que le pixel emette selon la premiere 
30 gamme de "basses luminances" ou de basses intensites, 
c'est par exemple la premiere surface SI qui emet un 
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rayonnement lumineux tandis que la seconde surface S2 
n'<§met pas (figure 4A). • 

Pour que le pixel £mette selon la seconde 
gamme de "luminances ^levees" ou d' intensity «§lev£es, 
5 c'est par exemple la seconde surface S2 qui £met un 
rayonnement lumineux, tandis que la premiere surface SI 
n'<§met pas (figure 4B) . 

Pour que le pixel <§mette selon la troisi&me 
gamme de "luminances ou d'intensit§s les plus elevees" 
10 la seconde surface S2 et la premiere surface SI 
6mettent en m§me temps (figure 4C) . 
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RE VEND I CATIONS 

1. Dispositif microElectronique permettant 
de produire un rayonnement lumineux comprenant : 
5 - des premiers moyens electroluminescents 

aptes k produire un premier rayonnement d f une certaine 
luminance , 

- des premiers moyens de commande (130) 
aptes k commander les premiers moyens 

10 Electroluminescent s k l'aide d'un premier courant (idl) 
d'une intensite appartenant k une premiere gamme 
d' intensitEs, 

- des seconds moyens Electroluminescents 
aptes k produire un second rayonnement d r une autre 

15 luminance, 

- des seconds moyens de commande (140) 
aptes & commander les seconds moyens 
Electroluminescents, k l'aide d' un second courant (id2) 
d'une intensity appartenant k une seconde gamme 

20 d' intensites diffErente de la premiere, 

le rayonnement lumineux ayant une luminance 
totale, combinaison de ladite certaine luminance et de 
ladite autre luminance. 

25 2. Dispositif selon la revendication 1, au 

moins plusieurs intensitEs de ladite premiEre gamme 
d'intensitEs k laquelle appartient le premier courant 
(idl) Etant plus faibles que les intensitEs de ladite 
seconde gamme d'intensitEs & laquelle appartient le 

30 second courant (id2) . 
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3. Dispositif selon l'une des 

revendications 1 ou 2, les premiers et seconds moyens 

de commande etant chacun dotes de moyens interrupteurs. 

5 4. Dispositif selon la revendication 3, 

les moyens interrupteurs des premiers moyens de 
commande (130) et des seconds moyens de commande (140) 
etant diriges par un m£me signal (vsel) . 

10 5. Dispositif selon l'une des 

revendications 3 ou 4, les moyens interrupteurs des 
premiers moyens de commande (13 0) comportant au moins 
un transistor (131) interrupteur . 

15 6. Dispositif selon l'une des 

revendications 3 k 5, les moyens interrupteurs des 
seconds moyens de commande (14 0) comportant au moins un 
autre transistor (141) interrupteur. 

20 7. Dispositif selon l'une des 

revendications 1 & 6, les premiers et seconds moyens de 
commande (130,140) comportant chacun des moyens 
modulateurs de courant. 

25 8. Dispositif selon la revendication 7, 

les moyens modulateurs de courant des premiers moyens 
de commande (130) comprenant au moins un transistor 
(132) modulateur de courant. 

30 9. Dispositif selon la revendication 8, 

les moyens modulateurs des seconds moyens de commande 
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(140) comprenant au moins un autre transistor (142) 
modulateur de courant. 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
5 dans lequel les premiers moyens de commande (130) 

comprennent un transistor modulateur de courant '(132) 
dot£ d'un canal de longueur Li et de largeur Wi, les 
seconds moyens de commande (140) comprennent un autre 
transistor modulateur de courant (142) dot£ d'un canal 
10 de longueur L 2 et de largeur W 2 , le rapport W 2 /L 2 etant 
superieur au rapport Wi/Li. 

11. Dispositif selon l'une des 
revendications 7 a 10, les moyens modulateurs de 

15 courant des premiers moyens de commande (130) £tant 
commandos par un signal de rdglage (vdatl), les moyens 
modulateurs de courant des seconds moyens de commande 
(14 0) <§tant commandos par un autre signal de reglage 
(vdat2) . 

20 

12. Dispositif selon la revendication 11, 
le signal de reglage (vdatl) appartenant a une certaine 
gamme de tensions, l f autre signal de reglage (vdat2) 
appartenant a une autre gamme de tensions diff^rente de 

25 ladite certaine gamme de tensions* 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 
12 , les premiers moyens de commande comportant en outre, 
au moins un premier condensateur (133) apte a retenir 

30 le signal de reglage (vdatl) . 
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14. Dispositif selon la revendication 13, 
les seconds moyens de commande comportant en outre au 
moins un deuxieme condensateur (143) apte k retenir 
1' autre signal de reglage (vdat2) . 

5 

15. Dispositif selon l'une des 
revendications 1 k 14, les premiers et seconds moyens 
Electroluminescents comprenant chacun une photodiode 
organique (110,120). 

10 

16. Dispositif selon l'une des 
revendications 1 k 15, dans lequel les premiers moyens 
Electroluminescents comprennent une premiere 
photodiode, les seconds moyens electroluminescents 

15 comprennent une seconde photodiode, la premiere 
photodiode et la seconde photodiode ayant des surfaces 
emettrices different es. 

17. Dispositif selon l'une des 
20 revendications 1 k 16, les premiers moyens 

Electroluminescents . et les seconds moyens 

electroluminescents Etant susceptibles de fonctionner 
alternativement ou simultanement . 

25 18. Pixel d'afficheur ou d'Ecran, 

comprenant un dispositif microElectronique selon l'une 
des revendications 1 k 17. 
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